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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Schalter zur Anordnung an einem Designelement im Fahrgastraum eines Kraftfahrzeugs 
(57) Die Erfindung.bezieht sich auf einen Schalter zur An- 
ordnung an einem Designelement im Fahrgastrau m eines 

Kraftfahrzeugs, besteh end aus einer Haptik, die a Is me- 

chanisches Bedien- und Sichtelement fungiert, elektri- 

schen und/oder elektronischen Schalteiementen, die auf 

einem flexiblen Leiter angeordnet sind, sowie gegebe- 

nenfalls aus weiteren elektrischeri und elektronischen 

Bauelementen. Der Schalter ist dadurch gekennzeichhet, 

date der die Schaltetemente (21, 21 \ 22, 22", 23, 24, 24") 

tragende Bereich (20) des flexiblen Letters (2, 2a, 2b) und 

der zugeordnete Bereich (Bedieneleme'nt 11) der Haptik 

(1, 1', 1") derart ausgebildet sind, date die betreffenden 

Bereiche (11,. 20) zueinander position ierba r und fixierbar 

sind und keine IVlittel zur permanenten elektrischen Lei 

tungsverbindung aufweisen. 
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-. Beschreibung 

[OOOl] Die Erfindung bezieht sich auf einen Schalter zur 
Anordnung an einern Designelement irn Fahrgastraum eines 
Kraftfahrzeugs gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5 
1. Der erfindungsgemaBe Schalter zeichnet sich durch einen 
einfachen und sicheren IVlontageprozeB sowie eine sehr 
hohe Unabhangigkeit vom Design der Haptik aus. 
[0002J Aus DE 197 38 656 Al ist bereits ein Schalter be- 
kannt, des sen elektrischen odor elektronischen Schaltele- lO 
mente und die zugeordneten Bedienelemente der Haptik un- 
abhangig voneinander an verschiedenen Teilen einer Fahr- 
zeugttir positioniert werden. Sie tret en erst in Wirkverbin- 
dung, wenn die beiden Teile zusammengefugt worden sind. 
Naehteilig ist jedoeh, da/3 eine sehr enge Tbleranz der mit- 15 
einander zu verb inden den Teile, die jeweils die Schaltele- 
ment bzw. die Haptik tragen, gewahrleistet werden rnuB, da 
ansonsten mit einer Fehlpositionierung zu rechnen ist. 
[00031 Die DE43 13 030 Al und die US 5,805,402. be- 
schreiben Gruppen von Schaltern auf der Basis von flexi- 20 
blen Leiterbahnen. Sie bestehen im wesentlichen aus elek- 
trischen Schaltelementen, die vorzugsweise gekapselt sein 
konnen, denen eine flexible Folientastatur oder die in einer 
K on sole gehaltenen separaten Bedienelemente zugeordnet 
sind. Audi bei dieser technischen Losung erfordert die Zu- 25 
sammenfuhrung von elektrischen Schaltelementen und 
Haptik einen erheblichen Aufwand und groBc S org fait. Dar- 
iiber hinaus schranken solche in Gruppen zusammengefaB- 
ten Schalterb locks die Designfreiheit erheblich ein, da die 
geometrische Anordnung der einzelnen Schaltelement die 30 
Positionierung der Bedienelemente der Haptik festlegt. Bei 
einer Vielzahl von Ausstattungsvarianten, wie sie in der Au- 
tomobiltechnik iiblich ist, wird auBerdem eine hohe Varian- 
tenvielfalt der foliengebundenen Schaltelemente verursacht 1 
es sei dcnn, man geht stets von der Variante mit dem hoch- 35 
sten Ausstattungsgrad aus und schlieBt bei Minder aus s tat- 
tungen die entsprechenden Schalter nicht an. Dies jedoch 
fuhrt zu einem unerwtinscht hohen Ressourcenverbrauch. 
[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einen Schalter zur Anordnung an einem Designelement im 40 
Fahrgastraum eines Kraftfahrzeugs, z. B. an der Innenver- 
kleidung einer Tur, zu entwickeln, der kostengunstig her- 
stellbar, einfach und sicher montierbar ist. sowie an jedes ge- 
wiinschte Design anpaBbar ist. 

[ 00053 Erfindung sgemaB wird die Aufgabe durch die 45 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0006] Demnach sind die Bereiche des flexiblen Leiters, 
die die Schaltelemente tragen, und die diesen Bereichen zu- 
geordnete Bereiche bzw. Bedienelemente der Haptik derart 
ausgebildet, daB die betreffenden Bereiche zueinander posi- 50 
tionierbar und fixierbar sowie voneinander losbar sind. Dar- 
uber hinaus besitzen diese Bereiche der flexiblen Leiter 
keine Mattel zur perm anen ten elektrischen Lei tun gs verb in- 
dung; es handelt sich also nicht um Verbindungen zum 
Zwecke der Herstellung einer dauerhaften elektrischen Kon- 55 
t.aktierung von wenigstens zwei Lei tern . 

[OOOT] Nach einer Vorzugs variante der Erfindung sind die 
betreffenden Bereiche von Leiter und Haptikals mechani- 
sche Steckverbinder ausgebildet, wobei ein Basiskorper der 
Haptik einen Aufnahmebereich, z. B. eine Steckeroffnung 60 
aufweist, mit dern der die Schaltelemente tragende Bereich 
des flexiblen Leiters fonnschlussig in Eingriff bringbar ist. 
Dazu weisen die die Schaltelemente tragen den Bereiche des 
flexiblen Leiters eine niechani'sche Verstarkung in Form ei- 
nes randseitigen Rahmens, einer ruckseitigen Platte oder ei- 65 
nes den betreffenden Bereich einscblieRenden VerguBele- 
menfs auf. 

[0008] Ein VerguBelemenl eigne! si eh bei Verwendung 
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von beruhrungslosen Schaltsystemen, wie magnetoresisti- 
ven Sensoren oder induktiven und kapazitiven N ah e rungs- 
sen so ren. Da bei bietet das Verg u Beleme n t neben einem gu- 
ten Schutz gegen mechanische Beschadigungen auch einen 
hervorragenden Schutz chemise hen Einwirkungen und na- 
tiirlich vor Feuchtigkeit. Dies wiederum garantiert eine hohe 
Zuverlassigkeit und Langlebigkeit der Schalter. 
[0009] Durch eine geeignete Formgebung der mit dem fle- 
xiblen Leiter verbundenen Verstarkung sowie der dazu paB- 
fahigen Aufnahmeoffnung der Haptik wird die Herstellung 
einer Steckverbindung nur in der vorgesehenen Lage zuge- 
lassen. Das Anformen der Verstarkung, sei es durch Aufkle- 
ben einer Platte. an der TJnterseite des Leiters oder durch An- 
spritzen eines Rahmens im Randbereich des Leiters oder 
durch ein VergieBen des Endbereichs des Leiters, kann mit 
hoher Prazision und Effizienz von Automaten iibernommen 
werden. 

[OO lO] Die mechanischen Verstarkungen konnen auch 
Rastelemente zur Sicher ung der Einsteckposition bezuglich 
der Haptik aber auch TVTittel zur Abdichtung des vS tee k be- 
reich s gegen Feuchtigkeit aufweisen. Bei der Herstellung 
sole her Komponenten sollte eine 2-Komponenten-Kun? ' 
stoffspritztechnik eingesetzt werden, da mit dem weidiere. 
der beiden FCunststoffe den Anforderungen an eine Dichtung 
besser entsprochen werden kann. 

[OOll] Eine andere Erfindungs variante sieht vor, die 
Schalter tragenden Bereiche des flexiblen Leiters und den 
zugeordneten Bereich der Haptik als Klemmverbindung 
auszubilden, wobei ein Basiskorper der Haptik einen Auf- 
nahmebereich und einen mit diesem verb iriclb ares Fixierele- 
ment derart aufweist, daB der die Schaltelemente tragende 
Bereich des flexiblen Leiters zwischen dem Aufnahmebe- 
reich der Haptik und dem Fixierelement eingeklemmt wer- 
den kann. Dies kann bei spiel sweise durch ein Fixierelement 
erfolgen, das uber ein Filmschamier eines aus KLunststoff 
bestehenden Basiskorpers der Haptik mit dem Basiskorper 
einstuckig verbunden ist. Nach dem der entsprechende Be-, 
reich der flexiblen Leiters dem Aufnahmebereich des Basis- 
korpers zugefuhrt wurde, kann das Fixierelement gegen den 
Aufnahmebereich geschwenkt werden, bis dessen Lage uber 
Rastelemente gesi chert und somit der Leiter mit den Schalt- 
elementen bezuglich der Lage der Bedienelemente fixiert 
ist. 

IOOI 2] Eine Unter variante der Erfindung sieht die Ve. - 
wen dung einer separaten Klemmplatte als Fixierelement 
vor. In diesem Fall sollte die Klemmplatte mit FormschluB- 
elementen ( z - B. Zapfen) versehen sein, denen paBfahige 
Rastoffnungen (vorzugsweise am Rand) des flexiblen Lei- 
ters zugeordnet sind. Auch diese FormschluBelemente kon- 
nen in ihrer Anordnung so gewahlt sein, daB ausschlieBlich 
die exakte Positionierung zwischen Klemmplatte und Leiter 
moglich ist. Anschlie Bend wird die Klemmplatte mittels ei- 
ner Schnappverbindung am Basiskorper der Haptik fixiert. 
[0013J Als Schaltelemente konnen grundsatzlich alle Ar- 
ten zur Anwendung kommen, die sich zur Bestuckung fiexi- 
bler Leiterbahnen eignen. Diese konnen bei spiels weise als 
elektrische Kontaktfl achen ausgebildet sein, denen eine mit 
einem Bedienelement der Haptik verbundene elektrische. 
Kontaktbru eke zugeordnet ist, die beim Betatigen des Be- 
dienelements den Stromkreis schlieBt. Neben den schon er- 
wahnten induktiven und kapazitiven N.aherungsschaltern 
sowie den magnetoresistiven Bauelementen (z. B. Hall-Ele- 
ment), denen jeweils ein mit. einem Bedienelement der Hap- 
tik verb undener Permanen tniagnet oder ein ferromagneti- 
sches Ivletallplattchen zugeordnet ist, eignen sich aber auch 
gekapselte Sc hafteleniente in Form von SNID-Schal tern 
oder Schaltrnatten. Daruber hinaus sind Transponderleser 
als Schaltelemente geejgnel. 
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[OO 14] Welchen Schaltertyp der Fachrnann auswahlen 
wird, hangt maBgeblich von den technische Anforderungen 
des Einzelfails ab. 

[0015] An dieser S telle sei noch darauf verwiesen, daB 
auch nichtelektrische Prinzipien zur Anwendungen kom- 
men konnen. Beispielsweise konnen die auf dem flexiblen 
Leiter vorgesehenen Schaltelemente als passive oder aktive 
optische Elemente ausgebildet sein, denen seitens der Be- 
dienelemente der Haptik Ivlittel zur Reflexion zum Zwecke 
der Herstellung einer optischen Ubertragungsstrecke oder 
Ivlittel zur Unterbrechung einer optischen "Qbertragungs- 
strecke zugeordnet sind. Die "Weiterverarbeitung des Schalt- 
signals erfolgt unter Zwischenschaltung eines optoelektri- 
schen Wandlers. 

[0016] Neben den Schaltelementen werden bei Bcdarf 
weitere Bauelemente angeordnet, wie z. B. ein optisches 
Element zur Schalterbeleuchtung, ein Microcontroler, Wi- 
derstande, Dioden oder dergleichen. 

[0017 ] Die Erfindung nutzt das Prinzip der Steckverbin- 
dung, um in einfacher und sicherer Weise eine Wirkverbin- 
dung zwischen den Schaltelementen und den Bedienele- 
menten der Haptik herzustellen, ohne gleichzeitig relativ 
storempfindliche (permanentwirkende) elektrischen Lei- 
tungsverbindungen zu nutzen. Dadurch gelingt eine voll- 
kommene Unterordnung der Oestaltung der die Schaltele- 
mente tragenden Bereiche des flexiblen Leiters u titer die 
Oestaltung der Haptik bei gleichzei tiger Verringerung der 
schalterseitigen Variantenvielfalt. D. h.j rnittels der erfin- 
dungsgemafien technischen Losung lassen sich mit nur einer 
Kabelb aum variante (theoretische) beliebig viele geometri- 
sche Anordnungcn der Bedienelemente der Haptik anschlie- 
Ben. 

f 0018] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen und den dargestellten Figuren riaher er- 
lautert. Es zeigen: 

[O019] Kig- 1 flexibler Leiter mit einer als Platte ausgebil- 
deten Verstarkung auf der Rucks eite so wie gekapselten 
Schaltelementen auf der Vorderseite und Haptik mit Bedien- 
elementen vor dem Zusammenstecken zum Schalter; 
[00203 Kig. 2 wie Fig. 1, jedoch mit elektrischen Kontakt- 
flachen als Schaltelement; 

[0021] Kig. 3 flexibler Leiter zur klemmenden Befesti- 
gung am Basiskorper der Haptik mittels einer am Basiskor- 
per schwenkbar gelagerten und rnit diesem verriegelbaren 
Klemmplatte; 

[0022] Kig. 4 analog Kig. 3, jedoch mit einer separaten 
Klemmplatte; 

[0023] Kig. 5 Schematische Darstellung eines flexiblen 
Leiters mit einem Naherungsschalter oder dergleichen, wo- 
bei der Steckbereich durch ein VerguB element gebildet ist; 
[0024] Kig- 6 schematische Darstellung eines flexiblen 
Leiters mit Schaltelementen in Form gekapse Iter Taster und 
einem als VerguBelement ausgebildeten Steckbereich, wo- 
bei das VerguBelement im Bereich der Taster Aussparungen 
aufweist. 

[0025J Fig. 7 schematische Darstellung eines flexiblen 
Leiters mit einer an der Unterseite angekleb ten Vers t.ar- 
kungsplatte zur Bildung des Steckbereichs; 

[0026J Kig. 8 schematische Darstellung eines flexiblen 
Leiters mit einem von einem randseitigen Rahmen gebilde- 
ten Steckbereich; 

[0027'J Kig. 9 schematische Darstellung eines flexiblen 
Leiters mit einer an der Unterseite angeformten Platte und 
einem den Steckbereich abschlieBenden Dichtungselemen t, 
sowie rnit Rast.eleinenten zur Fixierung der Steckposition in 
der Haptik; 

[0028] Kig. 1() schematische Darstellung eines flexiblen 
Leiters rnit einem Klernmbereich, der Perforalionen zur ex- 
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akten Positionierung der Schaltelemente bezuglich der Hap- 
tik aufweist; 

£00291 Fig- 1 1 schematische Darstellung eines flexiblen 
Leiters, der sich in drei Arme mit endseitigen Steckberei- 
5 chen fiir verschiedene Funktion sein hei ten aufgliedert. 

[00301 Die Anordnung von elektrischen und elektroni- 
schen Bauelementen 3a, 3b, 21, 22, 23, 24 auf flexiblen Lei- 
terplatten oder Leiter 2, 2a, 2b, 2c erfolgt mittels automati- 
scher Fertigungsanlagen, die an unterschiedlichste Bediirf- 

lo nisse hinsichtlich der zu bestiickenden Bauteile anpafibar 
sind. So ist es auch vorstell bar, daB in der gleichen Ferti- 
gungslinie die erfindung sgemaB en Steckbereiche 20 bzw. 
Klernmbereich e 20' angeformt werden. AnschlieBend ste- 
hen die betreffenden Bereiche unmittelbar zur Anbindung 

15 an eine dazu angepaBte Haptik zur Verfugung. 

[0031J Kig. 1 zeigt einen flexiblen Leiter 2 mit Lei terbah- 
nen 200, an die zwei gekapselte Schaltelemente 21, 21' 
(nach Bauart eines Tasters) sowie ein optisches Element 3a 
(z. B. Leuchtdiode) zur Schalterbeleuchtung angeschlossen 

20 sind. Auf der Riickseite des Leiters 2 ist eine Verstarkung 
123 in Form einer Platte aufgeklebt und stabilisiert so den 
die Schaltelemente 21, 21' tragenden Steckerbereich 20, der 
einem schlitzformigen Steckbereich 12 des Basiskorpers 10 
der Haptik 11 zugeordnet ist. Mit der Verstarkung 123 kon- 

25 nen in Analogie zu Fig. 9 auch Rast- und Dichtungsele- 
men te verbunden sein, die fur eine sic here Fixierung des 
Steckerbereichs 20 in der Haptik sowie fiir eine Abdichtung 
gegen Feuchtigkeit sorgen. 

£0032] Nach dem Einfuhren des Steckerbereichs 20 in den 
30 Aufnahmebereich 12 des Basiskorpers 10 der Haptik 1 ist 
die Wirkverbindung zwischen den Schaltelementen 21, 21' 
und dem Bedienelement 11 hergestellt. Wird mit dem Finger 
Druck auf einen der mit Pfeilen (J, oder |) gekennzeichneten 
Bereiche des Bedienelements 11 ausgeubt, so kippt dieser 
.35 Bereich in Richtung des entsprechenden Schaltelements 21 
oder 21' betatigt dabei das Tastelement 21a, was zu einem 
Schaltsignal fuhrt. Nach Aufhebung des Betatigungsdrucks 
geht das Bedienelement 11 selbsttatig in seine Ausgangs- 
stellung zuriick, wodurch das Schaltsignal unterbrochen 
40 wird. 

[0033] Das Ausfuhrungsbeispiel von Kig. 2 entspricht im 
wesentlichen dem von Kig. L Lediglich die Schaltelemente 
22, 22' sind als elektrische IContaktflachen ausgefuhrt, denen 
jeweils eine (nicht dargestellte) Kontaktbriicke aus der In- 

45 nenseite des Bedienelements 11 zugeordnet ist. Ein Schaltsi- 
gnal wird also durch KLurzschlieBen der benachbarten und 
geringfugig beabstandeten IContaktflachen 22 bzw. 22' er- 
zeugt. Bei Verwendung dieses Ausfuhrungsbeispiels in 
feuchter und ggf . mit Schmutzpartikeln hochbelasteten Um- 

50 gebung, z. B. im NaBraum einer Kraftfahrzeugtur, sollte un- 
bedingt eine Abdichtung am Rand des Aufnahmebereichs 
12 der Haptik 1 erfolgen. Dazu stehen nicht nur die bereits 
in der Beschreibung zu Kig. 1 erwahnten iVTittel zur Verfu- 
gung, es besteht auch die IVToglichkeit der Integration einer 

55 Dichtung (z. B. durch 2-IC-Sprit.ztechnik) in den Basiskor- 
per lO der Haptik 1, da die als Kontaktflachen ausgebildeten 
Schaltelemente 22 im Vergleich zu den gekapselten Schalt- 
elementen 21 (siehe Kig. 1) praktisch keinen Dickenaufbau 
verursachen, der ein" Einfuhren des Steckerbereichs 20 in 

60 den Basiskorper lO behindem konnte. 

[0034] Die Erfin dungs variante von Kig. 3 verwendet an- 
statt einer steckbaren Verbindung von Leiter 2 und Haptik 
eine Klemm verbindung. Deinnach ist. am Basiskorper 10 
der Haptik 1' uber ein Filmschamier 12b ein als Klemm- 

65 platte ausgefuhrt.es Fixierelernent 12' angelenkt, das nach 
dem Position ieren des Klemmbereichs 20 des flexiblen Lei- 
ters 20 bezuglich des Aufnahmebereichs 120 der Haptik 1' 
uber die Rast.elerrient.e 10a, 12a am Basiskorper lO fixierbar 
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ist. Dabei komrat es zur klemmenden Befestigung des Lei- 
ters 2 an der Haptik 1'. Zur korrekten Positionierung des 
Leiters 2 k on rite, das Filmschamier 12b als Anschlag genutzt 
werden. 

[0035J Im Unterschied da/.u verwendet der Schalter von 5 
Fig. 4 ein separates Fixierelement 12", welches vorzugs- 
. weise mit Forms chluBelemen ten (nicht dargestellt) versehen 
sein sollte, die in Positionierungsoffnungen der flexiblen 
Leiters (analog Fig. 10) eingreifen konnen. Nach dem an- 
schlieBenden Verclipsen des Fixierelements 12" mit dem 10 
Basiskdrper 1" ist eine dauerhaft korrekte Positionierung der 
Sen alt el em en re 22, 22' bezuglich des Bedienelements 11 ge- 
wahrleistet. 

[0036J Bei Verwendung eiher Klemmverbindung z wi- 
se hen dem Bereich 20* und dem Basiskdrper 10 ist eine me- 15 
eh anise he Verstarkung nicht notwendig. 

[0037} Fig- 5 zeigt eine mechanische Verstarkung 121 in 
Form eines VerguB elements (z». B. auf Basis eiries Epoxid- 
harzes oder eines KLunststoffes) das clen S tec kerb ereich voil- 
ko mi li en umschlieBt, darin eingebettet ist ein elektronischer 20 
beriihrungslos a rbei tender Schalter 23 (z. B. ein Hallele- 
ment), das auf eine Annaherung des zUgeordneten Bereichs 
des Bedienelements 11 oder eines damit verbundenen Teils 
reagiert. Daruber hinaus ist ein optisches Element zur Schal- 
terbeleuchtung vorgesehen. 25 
[0038] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 6 wurden 
im VerguBelement 122 Aussparungen im Bereich der als Ta- 
ster (analog Fig. 1) ausgebildeten Schaltelemente 24, 24' be- 
1 assen, durch die hindurch ein Zugriff und damit eine Beta- 
tigung durch das Bedienelement 11 gewahrleistet werden 30 
kann. Je nach Bedarf sind weitere elektronische Bauele- 
mente 3b im VerguB element eingeschlossen. Um eine fal- 
se he Ausfuhrung des Steckvorgangs sicher zu verm ei den, 
sollten die Konturen der mechanischen Verstarkungen 121, 
122, 123, 124, 125 und der Aufnahmeoffnungen 12 der Ba- 35 
siskorper 10 entsprechend dem Schliisselprinzip aufeinan- 
der abgestimmt sein. 

[0039] Fig. 7 entspricht im wesentlichen einer Kombi na- 
tion der mechanischen Verstarkung 123 von Fig. 1 und der 
Ausstattung von elektronischen Bauelementen gemaB Fig. 4Q 

.5. 

[0040] Fig. 8 zeigt eine mechanische Verstarkung in Form 
eines mit dem seitlichen Rand des Leiters 2 verbundenen 
R ah mens 124, der vorzugsweise angespritzt, aber auch an- 
geklebt sein kann. 45 
[0041] Die in Fig. 9 dargestellte Verstarkung besteht. aus 
einer mit der Unterseite des Leiters verbundenen Platte 125, 
an dessen innenliegendem Rand eine Dichtung 125a mit 
Rastelementen 125b angeformt ist. In Verb in dung mit einer 
Haptik analog Fig. 1 und angepaBten Rastelementen des Ba- SO 
siskorpers kann eine dauerhafte und sicher Positionierung 
der Schaltelemente 22, 22' bezuglich des Bedienelements 11 
garantiert werden. Durch die Dichtung 125a werden 
Schmutz und Feuchtigkeit von den elektrischen und elektro- 
nischen Bauelementen abgehalten. 55 
[0042] Ein Bei spiel fur einen flexiblen Leiter 2 fur eine 
klemmende Befestigung an einer Haptik zeigt Fig. 10. Dem- 
nach sind im Klemmbereich 20' des Leiters 2 Perforationen 
126 eingearbeitet, denen Raststifte (nicht dargestellt) eines 
Fixierelements 12" zugeordnet sind. Die unterschiedliche 60 
Musterung der Perforation 126 in den beiden Randern ga- 
rantiert eine exakte Positionierung von Leiter 2 zum Fixier- 
element 12" und somit auch bezuglich des Bedienelements 
11. 

[0043] Die schematische Darstellung von Fig. 1 1 einen in 65 
drei Leiter am re 2a, 2b, 2c aufgespleiBten Leiter 2. Den end- 
seitigen Bereichen 4, 5, 6, 7 sind unterschiedliche Funktio- 
nen zugeordnet. 1-Lir ein in einer TCraft.fahrzeugt.ur auf der 
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Fahrerseite eingesetztes Kabel kdnnte beispiels weise der 
Bereich 4 mit einem Schaltermodul verb u ride n werden, das 
fur die Betatigung der vorderen und hinteren Fensterheber, 
den Spiegel und die Kindersicherung vorgesehen ist. Die 
Tankentriegelung kdnnte dem Bereich 5 des Leiterarms 2b 
zugeordnet sein. SchlieBlich konnen die Bereiche 6 und 7 
mit Anzeigeinstrumenten fur den SchloB- und Turverriege- 
lungszustand verbinden werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Haptik 
1' Haptik 
1" Haptik 

10 Basiskdrper der Haptik 
lOa Rastelement 

11 Bedienelement, Taster 

12 Aufnahmebereich, Steckbereich 

12' Fixierelement; Platte, in Basiskdrper integriert und 
schwenkbar 

12" Fixierelement; Platte, separat 
12a Rastelement 

120 Aufnahmebereich 

121 VerguBelement 

122 VerguBelement 

123 Vers tarkungs element, einseitig vollflachig 

124 Verstarkungselement, randseitig 

125 Verstarkungselement, einseitig vollflachig- 
125a Dichtelement 

125b Rastelement, GLipselement 

126 Positionierungsmittel, Ausnehmung, Perforation 

2 flexibler Leiter 
2a flexibler Leiter 
2b flexibler Leiter 

20 Bereich, der Schaltelemente tragt; Steckbereich 
20 r Bereich, der Schaltelemente tragt; Klemmbereich 

21 Schaltelement 
21a Tastelement 

22 Schaltelement 

23 Schaltelement 

24 Schaltelement 
200 Leiterbahn 

3a optisches Element 

3b elektronisches Bauteil (beliebig) ■ 

4 Bereich, der Haptik zugeordnet 

5 Bereich, der Haptik zugeordnet 

6 Bereich, der Haptik zugeordnet. 

7 Bereich, der Haptik zugeordnet. 

Paten tanspruche 

1. Schalter zur Anordnung an einem Designelement 
im Fa h rg as t ran m eines ICraftfahrzeugs, bestehend aus 
einer Haptik, die als mechanisches Bedien- und Sicht- 
element fungiert, 

elektrischen und/oder elektronischen Schaltelement en, 
die auf einem flexiblen Leiter angeordnet sind, sowie 
gegebenen falls weiteren elektrischen und elektroni- 
schen Bauelementen, 

wobei die Haptik und die Schaltelemente miteinander 
in Wirkverbindung stehen, dadurch gekeinizeichnet, 
daB der die Schaltelemente (21, 21', 22, 22', 23, 24, 24') 
tragende Bereich (20) des flexiblen Leiters (2, 2a, 2b) 
und der zugeordnete Bereich (Bedienelement 11) der 
Haptik (1, 1', 1") derart ausgebiidet sind, daB die betref- 
fenden Bereiche (11, 20) zueinander position! erbar und 
fixierbar sind und keine Mittel zur permanenten elektri- 
schen Leitungsverbindung aufweisen. 
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2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die betreffenden Bereiche (11, 20, 20') von Leiter 
(2, 2a, 2b) und Hap tiki (1) als mechanise he Steckver- 
binder ausgebildet sind, wobei ein Basiskorper (10) der 
Hap tiki (1) einen Aufnahmebereich (12) aufweist, mit 5 
dem der die Schaltelemente (21, 21', 22, 22') tragende 
Bereich (20, 20') des flexiblen Leiters (2) formschliis- 
sig in Eingriff bringbar ist. 

3. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der die Schaltelemente (21, 21', 22, 22', 23, 24, 24') to 
tragende Bereich (20) des flexiblen Leiters (2) eine me- 
chanische Verstarkung (121, 122, 123, 124) aufweist. 

4. Schalter nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mechanische Verstarkung in Form ei- 
nes randseitigen Rahmens (124), ciner rvickseitigen 15 
Platte (123, 125) oder eines den betreffenden Bereich 
(20) einschlieBenden VerguBelements 121, 122) ausge- 
bildet ist. 

5. Schalter nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische 20 
Verstarkung wenigstens ein Rastelement (125b) zur Si- 
cherung der Einsteckposition bezliglich der Haptik 
und/oder Mittel (125a) zur Abdichtung des Steckbe- 
reichs gegen Feuchtigkeit aufweist, 

6. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB die betreffenden Bereiche (11, 20') von Leiter (2) 
und Haptik (1', 1") als Klemmverbindung ausgebildet 
sind, wobei ein Basiskorper (10) der Haptik (1', 1") ei- 
nen Aufnahmebereich (120) und einen mit diesem ver- 
bindbares Fixierelement (12', 12") der art aufweist, daB 30 
der die Schaltelemente (22, 22') tragende Bereich (20') 
des flexiblen Leiters (2) zwischen dem Aufnahmebe- 
reich (120) der Haptik und dem Fixierelement (12', 
12") einklemmbar ist. 

7. Schalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB das Fixierelement (12') uber ein Filmschamier 
(12b) eines aus Kunststoff bestehenden Basiskorpers 
(lO) der Haptik (1') mit dem Basiskorper (10) einstuk- 
kig verbunden ist. 

8. Schalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB das Fixierelement (12") als separate Klemmplatte 
ausgebildet ist. 

9. Schalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB Ivlittel zur Positionierung des die Schaltelemente 
tragenden Bereichs des flexiblen Leiters bezuglich des 45 
Basiskorpers der Haptik vorgesehen sind. 

10. Schalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Posi tionierungsmitt.el seitens des flexiblen 
Leiters (2) in Form von Ausnehmungen (126) und sei- 
tens des Basiskorpers der Haptik in Form von dazu 50 
paBfahigen Zapfen oder dergleichen ausgebildet sind. 

11. Schalter nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem flexiblen 
Leiter (2) vorgesehenen Schaltelemente (22, 22') als 
elektrische Kontaktflachen ausgebildet sind, denen 55 
eine mit einem Bedienelement. (11) der Haptik (1) ver- 
bundene elektrische Kontaktbrucke zugeordnet ist, die 
beim Betatigen des Bedi en elements (11) den Strom- 
kreis schlieBt. 

12. Schalter nach einem der voranstehenden Ansprti- 60 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem flexiblen 
Leiter (2) vorgesehenen Schaltelemente (24, 24') ge- 
kapselt. sind, z. B. in Form ~von SIVUD-Schaltem oder 

S ch a 1 tin atten . 

13. Schalter nach einem der voranstehenden Ansprti- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem flexiblen 
Leiter (2) vorgesehenen Schaltelemente als m agnetore- 
sistive Bauelemente ausgetuhrt sind (z. B. Hall-Ele- 
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ment), denen jeweils ein mit einem Bedienelement der 
Haptik verbundener Permanentmagnet zugeordnet ist. 

14. Schalter nach einem der voranstehenden Ansp ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem flexiblen 
Leiter (2) vorgesehenen Schaltelemente als induktive 
oder kapazitive N ah e rungs schalter ausgebildet sind. 

15. Schalter nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem flexiblen 
Leiter (2) vorgesehenen Schaltelemente als Transpon- 
derleser ausgebildet sind. 

16. Schalter nach einem der voranstehenden Ansp ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem flexiblen 
Leiter (2) vorgesehenen Schaltelemente als passive 
oder aktive optische Elemente ausgebildet sind, denen 
seitens der Bedienelemente der Haptik Mit Lei zur Re- 
flexion zum Zwecke der Herstellung ciner optischen 
Ubertragungsstrecke oder IVIittel zur Unterbrechung oi- 
lier optischen Ubertragungsstrecke zugeordnet sind. 

17. Schalter nach einem der voranstehenden Ansp ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem die Schalt- 
elemente tragenden Bereich (20) des flexiblen Leiters 
(2) weitere Bauelemente (3a, 3b) angeordnet sind, wie 
z. B. ein optisch.es Element zur Schalterbeleuchtung, 
ein Microcontroler, Widerstande, Diode n oder derglei- 
chen. ■" 

18. Schalter nach einem der voranstehenden Ansp ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der die Schaltele- 
mente tragende Bereich (20) und die Haptik (1, 1', 1") 
losbar miteinander verbunden sind. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 




101 460/840 



ZE1CHNUNGEN SE1TE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegu ngstag: 



DE 133 40 172 At 
H 01 H 13/705 

15. November 2001 




101 460/840 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Jnt. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 139 4-0 172 A1 
HOIH 13/7 OS 

15. November 200r' 




20 




20. 



Fig. 7 



1 



ZOO 



20 



-5<x 
23 
72 3 



101 460/840 



2EICHNUNGEN SEITE 4 



Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 1 99 40 172A1 
H 01 H 13/705 

15. November 2001 



Fa. 8 




20 



22 1 



F/g. S 



F/g. 10 




20" 



101 460/840 



ZEtCHNUNGEN SEITE 5 



N u m mer: 
Int. CI. 7 : 

Offentegungstag: 



DE199 40 172 AT 
HOI H 13/705 

15. November 200?J 




101 460/840 



